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zur Klarung biochemischer und petrogenetischer Probleme 
von grol3er Bedeutung sein diirfte21). Neben den Kalkspaten, 
welche ihre Rotfluorescenz dem Mangan verdanken, konnten 
in letzter Zeit auch Calcite gefunden werden, welche gleichfalls 
rot fluorescieren, jedoch &en ganz’ anderen Farbton zeigen 
als die manganhaltigen. Ihre Fluorescenz ist auf einen Gehalt 
an Porphyrin zuruckzufiihren, das durch die Tatigkeit von 
Pwpurschwefelbakterien, wie sie in H,S-haltigen Therrnal- 
wassern vorkommen, entstanden sein diirfteza). 

In  diesen Bericht ist naturlich nicht alles aufgenommen, 
was in dem Gebiet der Fluorescenzanalyse an neueren Arbeiten 
erschienen ist. So wurde grundsatzlich vermieden, Arbeiten 
auf dem Gebiet der Intrairitalmikrmkopie aufzunehmen, die 
namentlich von A .  Hirt in hervorragendster Weise ausgebildet 
“) E. Haberlnndt u. A.  K d h k ,  Naturwiss. 27, 275 119391. 
zl) a. Ilaberlandt, ebenda Z7, G13 [1939]. 
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und zu gliinzenden Erfolgen gefiihrt wurde, weil auf diesern 
Gebiete keine personlichen Erfahrungen vorliegen. Dieser 
kurze Bericht diirfte aber gezeigt haben, wie vielseitig die 
Anwendungsmoglichkeiten der Fluorescenzanalyse und nament- 
lich Fluorescenzrnikroskopie sind und wieviel Arbeit noch 
auf jedem der Einzelgebiete zu leisten ist. 

SchrUttum. 
Sammelwerke mit Literaturangaben. 

(1) P. W. Danckram: Die Flunnxcemanalp im filtrierten ultravioletteii Licht, 
3. Aufl., Leipzlg: Akadem. Verlagsges. m. b. H., 1934. - (2) Ch. BhJr4: Die Flnomzenz 
in der Riologie, Yonographie blolog. Probleme; Paria, Les T m e s  Uiiir. d. France 1937. - 
(3) M. Hailinger: Die Fluoresmmanslgee in der blikrochemie, Wien, JiiliusSpringer, 1937. 
- (4) M. Railinger: Fluoreseenzmikroskopie, ihre Anwendung in der Histologie und 
Ohemie. Leipzig: Akadem. Verlagsges. m. b. H.,  1938. - (5) E.  Haschrk u. M. liailinger; 
Farhmessungen, Theoretiache Grundlagen und Anwendungen, Wien, Julius Springer, 
1035. - (6) M .  Hailinger: Fluomzemmd~ im Erghnzongsband der Dhem.-techn. 
Untersuchungsmethoden, hemwg. von J .  D’Ans, Berlin, Julius Springer, 1939. - 
(7) M. Bailing@. Fluorescenzmikrcekopie im Handburh der Citusfotschung von 
/ L  D o m  u. C. Hallaaw, Wien, JuliusSpriqer, 1938. 

Einpg. li. Januw 1910. [A. 20.1 

Colorimetrie und Spektralphotometrie als analytishe Methoden 
V o n  Doz .  D r .  G .  K O R T U M  und Dipl.-Chem. J .  G R A M B O W  
P h y s . - c h e m .  A b t e i l u n g  des  C h e m i s c k e n  I n s t i t u t s  d e r  Universi tr l ’ t  Tubi iagen 

Grundsatzliches zur Unterscheidung der MeBverfahren. 
ie Anwendung optischer Methoden in der modernen ana- D lytischen Chemie erfreut sich stetig steigender Beliebtheit, 

besonders seit man Apparate entwickelt hat, die bei relativ 
leichter Handhabung schnelle und sichere Konzentrations- 
bestinlmungen ermoglichen. Man unterscheidet zwei grund- 
satzlich verschiedene Verfahren: 
1. 

2. 

Colorime t er konnen unter Verwendung von Testlosungen 
ausschlieBlich zu Konzentrationsbesbungen benutzt 
werden. 
Spektralphotometer ,  bei denen an Stelle der ,,Ver- 
gleichslosung” eine meBbar veranderliche Lichtschwachungs- 
einrichtung verwendet wird, konnen deshalb auch zur 
Extinktionsmessung dienen. 

Der Vorteil spektralphotometrischer Methoden besteht 
darin, da13 nach b a l i g e r  Aufstellung einer ,,F,ichkurve” 
die Herstellung von ,,Vergleichslosungen” bekannter Kon- 
zentration unnotig ist, was eine erhebliche Ersparnis an Zeit 
und Miihe bedeutet. AuBerdem 1813t sich bei der spektral- 
photometrischen Messung der storende Einflul3 einer u. U. 
vorhandenen und von Fall zu Fall wechselnden Eigenfiirbung 
der Losung. (z. B. Harnmessungen) leicht ausschalten, was 
bei colorimetrischen Methoden nicht moglich ist. Diese Vor- 
teile sind unbedingt anzuerkennen. 

Dagegen wurde in einem kiirzlich erschienenen Berichtl) 
darauf hingewiesen, daB die weitverbreitete Ansicht, spektral- 
photometrische Verfahren ermoglichten auch eine wesentlich 
groaere Genauigkeit  der Konzentrationsbestung, keines- 
wegs zutrifft. Spektralphotometrische Verfahren besitzen 
vielmehr gegeniiber den colorimetrischen den grundsgtzlichen 
Nachteil, daB das Ergebnis der Messung von der Mono- 
chromasie des verwendeten Lichtes  abhangt, wahrend 
colorimetrische Verfahren von der Spektralreinheit des 1,ichtes 
vollig unabhiingig sind. Dieser Unterschied der beiden Me- 
thoden ist auch allein fur ihre Unterscheidung und fur die 
Beurteilung der mit ihnen erreichbaren Ergebnisse mal3gebend. 

Fiir die Praxis bedeutet dies, dal3 die mit dem Spektral- 
photometer aufgestellte ,,Eichkurve”, die die Grundlage der 
Konzentrationsbestimungen bildet, nur dann fiir richtige 
Messungen Gewahr bietet, wenn sich die Zusammensetzung 
des Lichtes inzwischen nicht getindert hat. Da5 diese Bedin- 
gung nicht nur fiir  lichtelektrische Prazisionsmessungen eine 
Rolle spielt2), sondern auch fiir die iiblichen spektral- 
photometrischen Bestimmungen der analytischen Praxis, sol1 
an Hand einiger Beispiele gezeigt werden: 

& wurden Messungen mit folgenden Apparaten aus- 
gefiihrt : 
I. mit einem zweistufigen Eintauchcolorimetera), 
2. mit dem Stufenphotometer von Zeiss, und 

1) 0: g ~ r t i i ~  u. df. &iZ@, diem Ztschr. 52, 687 [19231. 
1) vgl. 0. Rortiim u. H .  u. HalJJan, Z .  phpik. Uhem. Abt. A 170, 212 [1034]. 
a) Das ktrument  wurde urn in entgegenkommender Weise von der Firma Leitz, Wetzlar, 

mr Verfiigung psstWt, wofw wir auch an dieser Stelle unwmn verbindlicbsteu Dank 
~oaspreohen mliehten. 

3. rnit dem lichtelektrischen ,,Calorimeter" von Dr. B .  Lunge, 
das nach der oben gegebenen Definition eigentlich eben- 
falls ein Spektralphotometer darstellt. 

Dabei wurde zur Priifung des Einflusses wechselnder Zusammen- 
setzung des Lichtes auf die Eichkurven die Spannung an der Licht- 
quelle variiert, u. zw. wurde jede untersuchte Losung bei drei ver- 
schiedenen Lampenspannungen gemessen, wie sie auch im prakti- 
schen Betrieb vorkommen konnen. Die einzelnen Spannungsstufen 
wurden unter steter Kontrolle mit einem empfindlichen Voltmeter 
wahrend der Messungen in engen Grenzen konstant gehalten. Die 
zu untersuchenden Lijsungen wahlten wir so aus, daB jeweils in 
einem Fall Absorptionsmaximum und Filterschwerpunkt annahernd 
zusammenfielen, wahrend im andern Fall der Filterschwerpunkt 
auf den ansteigenden Ast der Absorptionsbande der Substanz fiel. 
Auf diese Weise erhalt man MeBergebnisse unter optimalen und unter 
weniger giinstigen Bedingungen, was beides fiir die Praxis wichtig ist. 

SPmtliche Einzelmessungen wurden mehrmals wiederholt und 
aus den Ablesungen das Mittel genommen. Der mittlere Einstell- 
fehler betrug zwischen 0,5 und 5,0% der Extinktion, je nach dem 
verwendeten Apparat und Filter. Die Temperatur der Losungen 
wurde auf 6 1 0  konstant gehalten. Als Beispiel sei eine Beobach- 
tungsreihe aus Messungen mit dem Stufenphotometer angegeben fur 
Benzopurpurin in der Konzentration von c = 1,95.10b6 Mol/l bei 
einer Lampenspannung von 7 V und mit Filter S 50. 

Tabelle 1. 

Fehler iri yo der 
Extinktion Abweicbung ruittl. Extinktion I E  vom Mittel AE. lo3 AE % 

Ablesung 
RII der T r o m e l  

-0,4 1 +0,7 
20.8 0.682 -6 -0.9 

I nus dcr Form& fur den mittleren kehler der 
Einzelm-g. 

In der Benzopurpurinkurve ist an entsprechender Stelle das 
Mittel aus dem hier angefiihrten mittleren Extinktionswert und 
demjenigen aufgetragen, der sich aus einer zweiten MeDreibe nach 
Vertauschen der Untersuchungscuvetten ergibt. 

Messungen mit dem Stufenphotometer von Zeiss. 
Abb. 1 zeigt die Eichkurven fiir Kaliumchromatlosungen in 

n,’looo NaOH4) im Konzentrationsbereich von 0.4 bis 4.4.10-3 
Mol/l, u. zw. fur die drei Spannungen an der Njedervoltlampe: 
8,5 V, 7.0 V und 5,5 V. Die Schichtdicke betrug 1 cm, das ver- 
wendete Filter war S 43. Der Filterschwerpunkt liegt auf dem 
ansteigenden Ast der Absorptionsbande, die ihr Maximum bei etwa 

‘) Zur Vermeidung der Entstehung von Bichromat. 

Angewand6e Chcmie 
63.Jahrp.1940. Nr.17118 
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in dieseni Fall von der Lampenspan- 
45 nung abhangen wiirde. Die Anderung 

der spektralen Energieverteilung der 
Lampe mit der Belastung bedeutet auch 

E eine Anderung in der Zusammensetzung 
des vom Filter durchgelassenen Lichtes 
und damit eine Verschiebung der 
Eiclikurve. Man kann aus den Kurven 
leicht ablesen, wie grolj der Fehler der 
Konzentrationsbestimmung ist, wenn 
Eichung und Bestimmung bei derartig 
verschiedenen Spannungen durchge- 
fiihrt werden. Er betragt bei eineni 
Sprung von 7 zu 8,5 V in diesem 
Fall etwa 27h und liegt damit bereits 
aul3erhalb der Fehlergrenze der Me- 

q5 thode. Solche Spannungsunterschiede 
entsprechen Netzschwankungen von 

loo/,, liegen also durchaus im Be- 
reich der iiblichen Toleranz des 
Netzes. 

Vor allem aber zeigen diese 
Messungen, dal j  es durchaus  u n -  
zulassig ist, die  Gesamthel l ig-  
ke i t  des  Cesichtsfeldes  beliebig 

lo$' '+' t,5 durch  Spannungsandernngen a n  
der  Latnpe zu regeln,  wie es ge- 

3. 5,5 V, 4. Giiltigkeit des BeerschenGesetzes in1 c-Bereich von lo-* bislO-*Mol/l. Die mangelnde Monochroriiasie 
des Lichtes macht sich in diesem 

360 m p  hat. Die Kurven zeigen die geniessene Extinktion in Ab- Fall bereits durch eine verschiedene Farbung der beiden 
hangigkeit von C. Die GroWe d e r  e ingeze ichneten  RIeBpunkte C;esichtsh&lften be=nerkbar, Die augemein bekannte Tat- 
i s t  e in  hIaD f u r  d e n  m i t t l e r e n  Fehler  d e r  Messungen. sache, daB die Einstellgenauigkeit in einem solchen Falle 

Obwohl das Beersche Gesetz in diesem Konzentrations- wesentlich unter der durch das Weber-Fech nevsche Gesetz 
bereich streng giiltig ist5), erhalt inan keine Geraden, sondern gegebenen \,on etwa 176 liegt, fanden auch wir bestati@. 
stark gebriimmte Kurven, was durch die mangelnde Mono- Dieser Fehler laBt sich hier nicht vermeiden; denn da das 
chromasic des Lichtes bedingt ist6). Diese Erseheinung wiirde Maximuin der Chromatkurve bereits im IJ\? liegt, kann nian 
an sich die Methode nicht beeintrachtigen, da sie ja in der kein Filter benutzen, dessen Schwerpunkt mit dcm ilbsorp 
Eichkurve festgelegt ist, wenn sie nicht, wie die drei ver- t i o n s m a h u m  zusammenfallt, und man ist stets gezwungen, 
schiedenen Kurven zeigen, von auBeren Bedingungen wie im ansteigenden -4st der Kurve zu messen. Diese Fehler- 
61 Vgl. 0. Xortiinr, Z. physik. Clwni. Abt. B 35, 243 119361, siehe auch die uutcre K u F e  queue falk natiirlich bei Benutzung eheS (3010rimeterS fort. 

in dbb.  1. Wesentlich giinstiger liegeii die Verhaltnkse, sobald 
O )  Daraus ergibt sich die zxiugeude Notn-cndigkeit, s t  ets eiue ,,Eichhurre" aufzustellen, 

nuch wenn dns Ileerscbe Gesetz giiitig iet. Filterschwerpunkt und Bandenniaxhnum sich annaliernd 

, 

0 45 7 l5 

Abb. I. Eichkurwn fiir Kaliumchronlat mit dem Stufenphotometer (c = 0,4 bis 4.4.10-3 Mol/l 
in 1.10b3 n-NaOH) bei verschiedenen Lampenspannungen (Filter S 43): l. 8,4 V, 2. 7,O V, legentlich empfohlen wird. 

2 2.5 3 

Abb. 2. Eichkurven fiir Benzopurpurin rnit dem Stufenphotometer (c = 0.5 bis 3.0.10-5 Mol/l in NnOH) hei verscliiedcnen Lampen- 
spannungen (Filter S 50) von 5,5, 7.0 und 8,5 V. 

.I oge icu i id te  C l i e m i e  
53. Jak  rg. 1940. .Vr. 171 18  
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,bb. 3.  Eichkurven fur Naphtholgelb mit dem elektrischen ,,Calorimeter" nach Lange (c = 3.10-6 bis 1.10-2 M01/1 
in n/poo NaOH) bei verschiedenen Lampenspannungen mit ,,Blaufilter". 

decken. Einen solchen Fall haben wir hi Abb.2 vor uns. Es 
ist die Eichkurve fur Benzopurpurin in *l/zoo NaOH im 
Bereicli von 0,5 bis 3,O. Mol/17), gemessen bei 1 cm 
Schichtdicke niit Filter S 50, also im Blaugriin. Die Eich- 
kurve wird hier durch eine Gerade dargestellt, und die durch 
verschiedene Spannung, also anders zusammengesetztes 
1,icht. hervorgerufene Verschiebung ist zwar noch deutlich 
bemerkbar, aber doch schon so klein, dal3 sie praktisch 
in die Fehlergrenze f a t .  Diese ist aurjerdem in Anbetracht 
des fur das .4uge besonders gunstigen Spektralbereiches im 
Griin und der Farbgleichheit der Vergleichsfelder kleiner als 
in Abb. 1. In diesem besonders giinstigen Fall spielt also 
die mangelnde Monochromasie des verwendeten Lichtes 
praktisch keine Rolle. 

Messungen mit dem lichtelektrischen Spektralphoto- 
meter. 

Die MeBergebnisse mit diesem Gerat zeigen in besonders 
interessantem MaBe den Einflul3, den inangelnde Mono- 
chromasie des Lichtes ausiibt. 

Zur Messung wurde die Kotnpensationsmethode benutzt. Die 
Spannnng der Lanipe wurde iiber einen Schiebewiderstand in drei 
Stufen geregelt: 200, 220 und 240 V ,  d. h. sie variierte damit in den 
ii blichen Grenzen einer schmankenden Netzspamung. Die Gesamt- 
anderung war also halb so groB wie im Fall des Stufenphotometers. 

Aucli iii dicscrri Fall ist das Becrsvhe C w t z  gliltig; rgi. 0. Rorliim, Z. phpik.  Cheni. 
Abt. B 34, ?5.-1 [lYJCiJ. 

Die einzelnen Spannungen wurden auch hier wieder unter dauernder 
Beobachtung eines empfindlichen Voltmeters konstaut gehalten. 
Die Einstellung des Nullpunktes geschah mit der Lupe, wobei die 
MeDtrommel immer nur von einer Seite aus eingestellt wurde, urn 
bei dem vorhandenen toten Gang keine Fehler zu machen. Es war 
anf diese Weise eine Reproduzierbarkeit von 0,l Skalenteilen der 
IbIeDtrommel erreichbar. Es sei noch hinzugefiigt, dalj die Konstanz 
des Nullpunktes bei der oben angegebenen Variation der Spannungen 
innerhalb derselben Genauigkeitsgrenzen lag. Die grofien, 100 cm3 
fassenden Cuvetten wurden stets mit derselben Fliissigkeitsrnenge 
gefiillt, urn die durch hderung der Reflexion an der Fliissigkeits- 
oberflache gegebene Fehlerquelle auszuschalten. 

Die Messungen an Naphtholgelb in l ~ ' l o o  NaOH init Blau- 
filter sind in Abb. 3 wiedergegeben. I n  diesem Fall ist die Extinktion 
nicht gegen c, sondern gegen log c aufgetragen. Dies war deshalh 
notwendig, weil die Absorption des Lichtes so gering ist, darj fiir 
den Extinktionsbereich 0,1< E < 0,4 dieXonzentration iiber 3 Zehner- 
potenzen variiert werden muBte. Kaliumchromat laat sich mit 
diesem Filter praktisch kaum messen. Wie unten gezeigt wird, 
hangt dies mit der groDen spektralen Breite des Filters zusanimen. 

Der durch die Breite des Filters bei Veranderung der 
Spannung verursachte Fehler wird hier aderordentlich grorj. 
Es ist wieder leicht aus den Eichkurven abzulesen, dal3 inan 
bei einem Sprung von 20 V zwischen Eichung und spaterer 
Messung einen F e h l e r  v o n  30y0(!) in der Konzentrations- 
bestimmung macht. Abb. 4 zeigt die mit dem gleichen Blau- 
filter aufgenommenen Eichkunren von Benzopurpurin. Wie 
man sofort erkennt, ist der Fehler bier zwar kleiner als beim 
Naphtholgelb, betragt aber immerhin noch 5y0 bei 20 V 

0.5 f 
-+ -~ _ _  

c Moljf 
Abb. 4. Eichkurve fiir Benzopurpurin mit dem elektrischen ,,Colonmeter" nach Lange (c  = 0,2 bis 2 ,0 .  10-6 Mol/l 

in NaOH) bei verschiedenen Lampenspannungen mit ,,Blaufilter" . 

Spannungsdifferenz. 
Es ist nun auffallend, 

darj der mit demselbenFi1- 
ter erfal3te Konzentrations- 
bereich beim Naphthol- 
gelb vie1 groDer ist als 
beim Benzopurpurin, ob- 
wohl dessen Sbsorptions- 
maxiniuni weit mehr vom 
Filterschwerpunkt ab- 
weicht als das des Na- 
phtholgelbs*). Dies grklart 
sich folgendermarjen: Das 
starke Absinken sowohl 
der Strahlungsenergie der 
Lampe als auch der Etiip- 
fincllichkeit einer Selenzelle 
itll Blau ha t  iin Zusarumeii- 
wirken beider einen sehr 
geringen Photostroni in 
diesem Spektralbereich zur 

Uber die AbsarptionsBurve im 
kurzwelligen Spektralbereich siehe 
0; Emlum, Z. physib. Chem. 
Abt. B 84, 255 C19361. 
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Folge. Bei Verwendung des Blaufilters wird dieser daher in 
erster Linie durch die Iangerwelligen Anteile des vorn Filter hin- 
durchgelassenen Lichtes geliefert. Im Falle des Naphtholgelbs 
wird aber a d  Grund des Absorptionsspektrums nur der kurz- 
wellige Teil des vom Filter hindurchgelassenen Lichtes von der 
Losung absorbiert, wi3hrend der langwellige Anteil ungehindert 
passiert. Es bedarf also einer sehr groBen Konzentrations- 
Bnderung, damit man einen einigermaBen brauchbaren Zeiger- 
ausschlag erhdt. DieFolge ist, dalj die E-c-Kurve sehr flach ver- 
lauft, so dalj man gezwungen ist, die Konzentration logarithmisch 
aufzutragen, den gemessenen Extinktionsbereich graphisch 
darstellen zu konnen. Ganz anders dagegen beim Benzopurpurin: 
Hier ,,schneidet” die Absorptionsbande gerade den lang- 
welligen Teil des Filters ,,heraus”. Jede Konzentrations- 
hderung wirkt sich praktisch auf das gesamte auf die Zelle 
fallende Licht aus und macht die Messung damit wesentlich 
empfindlicher. Dem entspricht der steilere Verlauf der E-c- 
Kurve, so daB die logarithmische c-Darstehng nicht mehr 
notwendig ist. Auf das verschiedene Zusammenwirken von 
Filterschwerpunkt, Absorptionsmaximum der Substanz und 
spektraler Empfin~chkeitsverteilung der Selenzelle ist na- 
tiirlich auch die unterschiedliche Verschiebung der Kurven 
beini Naphtholgelb und Benzopurpurin bei Spannungsandening 
zuriickzufuhren. Der giinstigste Fall liegt auch hier vor, wenn 
alle Schwerpunkte und Maxima zusammenfallen. 
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Abb. 5. Durchlassigkeit der Filter vom Lange-,,Calorimeter" (mit 
Stufenphotometer ermittelter annahernder Verlauf I ) .  

Um einen amahernden iiberblick iiber die teilweise 
enormen Halbwertsbreiten der Filter des Spektralphotometers 
von Lange zu geben, haben wir in Abb. 5 die mit dem Stufen- 
photometer gewonnenen Durchlhigkeitskurven wiedergegeben. 
Nur der Kurvenverlauf des zu den Messungen benutzten 
Blaufilters wurde zwischen 400 und 600 mp auf spekto- 
graphischem Wege ermittelt. 

Fiir den praktischen Gebrauch dieses Instrumentes er- 
hebt sich danach die unerlUliche Forderung, bei Verwendung 
dieser Filter nur mit stabilisierter Lampenspannung zu ar- 
beiten. Die mit einem Eisenwasserstoff-Widerstand erreich- 
bare Konstanz von f 1% diirfte das Maximum sein, was 
an Schwankungen zuliissig ist; denn bei Messungen im kurz- 
welligen Gebiet treten unter ungiinstigen Urnstanden dann 
immer noch etwa 3% Fehler aufl Die Stabi l is ierung 
der Lampenspannung i s t  a lso n ich t  nur  fur  d i e  
Ausschlagsmethode, sondern auch fur  die  Koin- 
pens a t  i o n s m e t h o d e gr u n d s a t z 1 i c h not  w e n di g. Eine 
wesentliche Verbesserung des Instrumentes ware natiirlich 
dadurch moglich. d& man selektive Lichtquellen oder engere 
Spektralfilter verwendet, wie sie auch beim Stufenphotometer 
gebrauchlich sind; das wiirde dann derdings ein betrachtlich 
empfindlicheres Galvanometer erfordern. 

Messungen mit dem Colorimeter . 
Ganz anders liegen die Verhaltnisse beim Colorimeter. 

Hier hat ja das Filter nur die grundsatzlich andere Aufgabe 
zu erfiiuen, den aul3erhalb der Absorptionsbande einer zu 
untersuchenden Liisung liegenden .,Lichtballast”. der sonst 

+-.- X In mp 

die Empfindlichkeit der Methode stark herabsetzen wiirde, 
vom Auge bzw. der Photozelle fernzuhalten (vgl. oben den 
Fall des Naphtholgelbs). Da im iibrigen aber jeweils auf 
gleiche Extinktion der Vergleichs- und . Untersuchungslosung 
eingestellt wird, bleiben alle durch mangelnde Monochromasie 
des Filters hervorgerufenen Extinktionsanderungen ohne 
EinfluB auf die Messungenl Dies zeigen auch die beiden 
Eichkurven fur Benzopurpurin (Filterschwerpunkt : 494 mp) 
und Kaliumchromat (Filterschwerpunkt : 450 mp) sehr deut- 
lich. (Vgl. Abb. 6 u. 7 .) In  diesem Fall sind samtliche Messungen 
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Abb. 6 .  Eichkurve f i r  Kaliumchromat mit dem Eintauchcolorimeter 
(c = 125 bis 5,0.105 Mol/l in n/aoo NaOH) (Filter 450 rnp) bei ver- 

schiedenen Lampenspannungen. 
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Abb. 7 .  Eichkurve fiir Benzopurpurin nut dem Eintauchcolorimeter 
(c = 1.05 bis 3.0.10” Mol/l in n/aoo NaOH) (Filter 494 mp) bei ver- 

schiedenen Lampenspannungen. 

auf die konzentrierteste Losung c1 bezogen, f i i i  welche eine 
bestimmte Schichtdicke d, gewahlt wurde. Dann ist fur 
Extinktionsgleichheit 

Tragt man also die Konzentration gegen die reziproke Schicht- 
dicke auf, so ist bei Giiltigkeit des Beerschen Gesetzes eine 
Gerade zu erwarten, unabhhgig von der Zusammensetzung 
des Lichtes. Dies ist auch tatsiichlich der Fall. Die gerad- 
linige ,,Eichkurve” ist allen verschiedenen Spannungen an 
der Lampe gemeinsam. Es wurde auch hier wieder bei 5,s. 
7,O und S,5 V gemessen. Einzelne bei grohnaljstab- 
licher Auftragung hervortretende Abweichungen bei ver- 
schiedenen Spannungen zeigen keinen systematischen Ver- 
lauf. Es sei auch betont, daB die Messungen wegen der voUig 
gleichen Farbe der zu vergleichenden Felder bedeutend an- 
genehmer und sicherer sind als im entsprechenden Fall beim 
Stufenphotometer . Leider geht die Einstellgenauigkeit bei 
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Peraonal-  und Hochachulnochrichtrn 

Der Chemie-Ingenieur. Bd. III. Chemische Operationen. 5. TI. 
Hochtemperatur-Operationen. Ein Handb. der physik. Arbeits- 
methoden in  chem. u. verwandten Industriebetrieben. Unter 
Mitarb. zahlr. Fachgen. herausg. von A. E u c k e n  u. M. Jacob .  
676 S. 377 Abb. Akadem. Verlagsges. Leipzig 1940. Pr. geh. 
RM. 56,--, geb. R.M. 58,--. 

Unter Betonung ingenieurmaDiger und physikalisch-chemischer 
Gesichtspunkte werden die bei hohen Temperaturen und normalem 
Druck verlaufenden chemischen Erzeugungsprozesse behandelt. Die 
Hauptabschnitte sind: ,,Keramische Werkstoffe fiir chemische 
Apparate", ,,Warmetechnik der Industrieiifen". ,. Umsetzungen 
zwischen Gasen", ,,Hochtemperatur-Operationen zur Verarbeitung 
fester Stoffe". VoUsthdigkeit scheint nicht erstrebt, mancher 
wichtige ProzeD wird nur angedeutet. Infolge der Verschiedenartig- 
keit der Probleme ist die Darstellung keine geschlossene und ein- 
heitliche; die einzelneu Abschnitte sind aber so gut geschrieben, die 
Probleme so kIar gekennzeichnet, da5 man Verfasser wie Heraus- 
geber zu dieser Leistung nur begliickwiinschen kann. DaO auch der 
Praktiker zu seisem Recht kommt, sei besonders betont. Sehr be- 
friedigt haben Ref. die Kapitel des eigenen Arbeitsgebietes, die 
manche Anregung enthielten; besonderen Gewinn boten die ferner 
liegenden. Zu loben ist schlie5lich auch der Anhang: Umrechnung 
der Einheiten des britischen in die des metrischeu Systems. Alles 
in allem: Ein vortreffliches Werk. 

Contributions h la Thborie des Electrolytes forts. Van J. Pr i -  
gogine. Bd. V der Sammlg.: ,,La Chimie mathematique", 
begr. von Th. D e  Donder. Gauthier-Villars & Cie, Paris 1939. 

Die kleine Schrift bringt in den ersten vier Kapiteln eine Dar- 
stellung der Theorie der starken Elekrolyte im AnschluB an die 
Arbeiten. von Debye, Hiickel, Onsager. Die Hypothesen der Theorie 
werden besonders herausgestellt und im AnschluO daran in Kap. 4 
ihr Giiltigkeitsbereich. Im 5. Kap. werden Formeln abgeleitet, 
die f i i r  konzentrierte Lijsungen gelten sollen; im 6 .  Kapitel werden 
sie mit den Experimenten rerglichen. K. Wirtz. [BB. 115.1 

Vitamine in frischen und konservierten Nahrungsmitteln. 
Von G. Lunde.  Mit 38 Abb. J .  Springer, Berlin 1940. Pr. geh. 
RM. 18.60, geb. RM. 20.40. 

Der Verfasser ist in den letzten Jahreu mit umfangreichen 
Arbeiten iiber den Vitamingehalt verschiedener Nahrungsmittel, 
insbesondere in den norwegischen Fischen und Fischkonserven. 
hervorgetreten und hat dariiber hinaus viele wertvolle Beitrage 
auf fast allen Gebieten der Vitaminforschung geliefert. 

Die Ergebnisse dieser Arbeiten bilden den Grundstock des vor- 
liegendes Werkes, welches sich nicht nur mit den frischen, sondern 
auch mit den konservierten Nahrungsmitteln beschaftigt. Es ist 
also ein Werk, welches sich auf eigener praktischer Erfahrung anfbaut 
und die erniihrungswirtschaftlichen Seiten der Vitaminforschung 
ausfiihrlich und vordringlich behandelt. Weiter aber bringt es auch 
einen oberblick iiber das Wesen und Wirken der Vitamine, ihre 
chemischen Eigenschaften usd vor allem ihre Bestimmungsmethoden, 
bei deren Schilderung wiedenun die praktische Erfahrung des Ver- 
fassers deutlich zum Ausdruck kommt. 

Die groBen und ausfiihrlichen Abschnitte iiber das Verhalten der 
Vitamine bei der Konservierung und die vielen zahlreichen Tabellen 
und Zahlenangaben iiber das Vorkommen der Vitamine in  den Nah- 
rungsmitteln machen das Werk zu einem au5erordentlich brau :hbaren 
Nachschlagewerk, welches sowohl bei der Forschung als auch zur 
Onentierung iiber das game Gebiet von groOem NuiTen sein wird. 
Es fiillt  zweifellos eine Liicke in der Vitaminlite.atur aus und ist 
mit seiner fliissigen Darstellung und seinem tiflseitigen Inhalt als 
brauchbarer Ratgeber in theoretischen und praktischen Fragen 
warm zu empfehlen. Scheuned. [BB. 92.1 

Wildgemuse und -Salate. 20 heimische Wildpflanzen als 
Nahrungsmittel. Reihe 1 der Bild- und Schriftenreihe: Heil- 
und Nahrkrafte aus Wald und Flur. Von B. H o r m a n n .  Verlag 
G. Franz'sche Buchdruckerei, Miinchen 1940. Pr. der Mappe 
RM. 3.60. 

Der Verwendung von Wildgemiisen und -salaten kommt gerade 
in Kriegszeiten erhoMe Bedeutung f i i r  die Erniihrnng zu. Aus 
diesem G r a d e  verdient auch die Schriftenreihe ,,Heil- und Nahr- 
krSfte aus Wald und Flur" Beachtung. I m  ersten Heft ,,Wild- 
gemiise- und -salate, 20 heimische Wildpflanien als Nahrungs- 
mittel" werden allgemein bekannte wildwachsende Pflanzen be- 
schrieben und ihre Verwendung als Nahrungsmittel mitgeteilt. In 
volkstiimlicher Ausfiihrung sind dem Textteil entsprechende Bild- 
tafeln beigegeben. K. Poerst. [BB. 110.1 

Taschenbuch fur die Lederindustrie. Ein Ausbildungs- u. Unter- 
weknngsbuch f .  Gefolgschafi u. Nachwuchs. Von H. Gnamm. 
461 S.. 126 Abb. Wissenschaftl. Verlagsges. m. b. H., Stuttgart 
1940. Pr. geb. RM. 14,50. 

Das vorliegende Taschenbuch fur die Lederindustrie, das als 
Ausbildungs- usd Usterweisungsbuch fur Gefolgschaft und Nach- 
wuchs gedacht ist. fiillt eine oft empfundene Liicke der gerberischen 
Literatar. Der vorliegende Versuch, die Vorgange der k d e r -  
erzeugung unter richtiger Beriicksichtigung der Grundziige der 

R. Durrer. [BB. 93.1 

wissenschaftlichen Erkemtnisse auf diesem Gebiet in einfacher 
Darstellung zu erfassen. kann als durchaus gelungen bezeichnet 
werden. Die tierische Haut mit ihrem stmkturellen Aufbau und 
ihreu Eigenschaften, ihren Fehlern, ihrer Komrvierung und ihrem 
Wert als Handelsprodukt, die Bedeutung des Wassers in der Gerberei, 
die Arbeiten der Wasserwerkstatt, die verschiedenen fiir die Um- 
wandlung der Haut in Leder angewandten Gerbarten und schliealich 
die chemische und mechanische Zurichtmethode und eine Be- 
sprechung der Eigenschaften des' fertigen Leders, das sind in 
kurzea Ziigen die stofflichen Etappen dieser ausfiihrlichen S c M t .  
I n  allen Abschnitten werden in leicht verstandlicher Form die 
technischen Vorgange unter Beriicksichtigung der Grundziige der 
heutigen wissenschaftlichen Erkenntnisse klar und iibersichtlich 
herausgearbeitet. alles auch fiir den fachlich nicht weiter Geschulten 
Wissensnotwendige einfach und doch sachlich richtig zusammen- 
gefal3t uud so ein Buch geschaffen, das f i i r  die Weiterbildung der 
Gefolgschaft wie die fachliche Unterrichtung des Nachwuchses 
glcich wertvoll erscheint. Es kann daher nach Anlage und Umfang 
f iir den vorgesehenen Zweck als bestens geeignet empfohlen werden. 

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRlCHTEU 
H .  Herfeld. [BB. 112.1 

Prof. Dr.A. L o t t e r m o s e r ,  emerit.Extraordinarius fiir Kolloid- 
chemie an der T. H. Dresden'), Mitglied des VDCh seit 1912. 
lasgjahriges Vorstandsmitglied und Vorsitzesder des Bezlrksvereins 
Dresden, feierte am 17. Juli seinen 70. Geburtstag. Der VDCh 
iibersandte dem Jubilar eine Gliickwunschadresse., 

Dr. B. H e r m a n n ,  Hamburg, Inhaber des chemischen Labora- 
toriuins Alberti & Hempel und Mitglied des VDCh seit 1896, feierte 
am 11. Juli im 73. Lebensjahr sein 50jahriges Doktorjubilaum. Der 
VDCh iibersandte ein Gliickwunschschreiben. 

Verliehen: Prof. Dr. M. K r o g e r ,  Leipzig, a. 0. Prof. fur 
physikalische, anorganische Chemie und Kolloidchemie, vom Fiihrer 
das Treudieustehrenzeichen 2. Stufe. 

Ernannt: Dr. rer. nat. habil. H. H a r m s ,  Halle, znm Dozenten 
fur allgemeine und physikalische Chemie. - Dr. phil. habil. I,. H o r -  
h a m m e r ,  zum Dozenten fur Pharmazeutische Arzneimittellehre 
(Pharmakognosie) in der Naturwissenschaftlichen Fakultat der 
Universitat Miinchen. - Dr.-Tug. habil. G. Spengler ,  T. H. 
Miinchen, zum Dozenten fur Chemische Technologie. 

Dr. K. Andre5 ,  Oberassistent an der Universitat Erlangen, 
wurde die Planstelle eines Konservators an dem Chemischen Labora- 
torium dortselbst iibertragen, gleichzeitig wurde er bzauftragt, die 
Chemie mit besonderer Beriicksichtigung der tec,hnischen Chemie 
in  Vorlesungen und ifbungen zu vertreten. 

Gestorben: Oberreg. Rat. a. D. Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. 
J.. H o u b e n ,  Berlin, Mitglied der Biologischen Reichsanstalt. Mit- 
glied des VDChseit 1908, am28. JuniimAIter von64 Jahren.-Dip1.- 
Ing. Th. K a u t t e r ,  Obering. bei C.H. Boehringer Sohn, Niederingel- 
heima.Rh.,MitglieddesVDCh, am 20. Juniim Alter von 53 Jahren. - 
Dr. W. Keiper ,  Oberstudiendirektor, bis 1937 kommissarischer Ge- 
samtleiter der hoherenFachschule fiir Textilindnstrie Krefeld, Mitglied 
des VDCh seit 1903 und Vorstandsmitglied des Niederrheinischen Be- 
zirksvereins des VDCh seit Bestehen (1913). dessen Vorsitz er mehrere 
Jahre fiihrte, am 7. Juli im Alter von 60 Jahren. - Oberst Ing. 
F. W aldschi i tz ,  Direktor der Spreugmittel-Verkaufs- G.m.b.H. 
Wen, Mitglied des VDCh, am 7. April im Alter von 62 Jahren., 

Gefallen: Dr. P. v o n  Mutzenbecher ,  Chemiker der I. G. 
Farbeniudustrie A,-G., Hochst a. M., Mitglied des VDCh, am 
10. Juni im Alter von 36 Jahren. 

*) Vgl. d i e  Ztschr. 53. 387 [19391. 

Am 11. Juli 1940 vzrschied nach kurzern schweren 
Lcidzn im Alter von 58 Jahren uwer Chemiker, Herr 

Dr. Arthur VoS 
Der Eutschiafene hat 30 Jahre mit vorbildlicher 
Pflichttreue und gronem Erfolge in uiserem Werk 
gearbeitet und sich als Wissenschaftler und als 
Betriebsfiihrer bleibende Verdienste erworben. 

Wir werden sein Andenken in hohen Ehren halten. 

I. G. Farbeninduetrie Aktiengesellschaft 
Werk Frankfurt a. M.-Hiichst 

Fra-kfurt a. M.-H&hst, 11. Juli 1940. 
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